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Agenda

* Opening

+ Toelichting samenwerking gebruikersinteractie slim laden (Lennart Verheijen)
* Netbewust Thuisladen (Frans van der Steen & Sjoerd Briiggenwirth)

* Publiek slim laden met dynamische prijzen (Bart Dijkstra & Bram van Eijsden)
* Interactie Toekomstbestendig (Slim) Laden

* Afsluiting
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Voortgang actieplan Slim Laden voor ledereen (1/2)

* Slim laden pilot met dynamische uurtarieven op 1.500 publieke laadpalen in
Amsterdam op 27 maart door Equans & ANWB

* Proactieve communicatie: extern bureau gestart met maken van gedragen
kernboodschappen, stakeholdersessies gepland en opdracht afgerond in mei

* Keurmerk Slimme laadpalen en diensten: Nederlandse Technische Afspraak
(NTA8043) opgeleverd, in 2025 Certificeringsschema afgerond

»€ Sluit aan
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Voortgang actieplan Slim Laden voor ledereen (2/2)

* Slim Laden Testprogramma EV’s: >100 EV’s getest door ElaadNL zonder
bijzonderheden, testen afgerond in april. Mei concept rapportage testresultaten.
September slot event incl. rapportage met duiding resultaten

* Uniforme communicatie tussen RNB en CPO (via Open ADR) vastgesteld,
implementatie in Q4

* Gebruikersinteractie tussen CPO en e-MSP van start en op te leveren voor zomer
'25
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Toelichting samenwerking gebruikersinteractie slim laden
Lennart Verheijen (Krachtwerk)

€ Sluit aan



GEBRUIKERSINTERACTIE SLIM LADEN
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i Pilot Netbewust Thuisladen
Frans van der Steen & Sjoerd Briiggenwirth !
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aLtiander ENEXIS

NETBEHEER

Netbewust thuisladen: naar een
oplossing samen met ma




Wat is er aan de hand? LS-netten lopen tegen grenzen ‘
belastbaarheid aan

Overbelaste MSR's
door afname | door opwek

Aantal overbeloste MSR's
per gemeente n 2030 (%)
5=

Overbelaste MSR's
door afnome | door opwek

[

Aantol overbelaste MSR's
per gemeente in 2030 (%)

Verwachte netimpact op Noord, Oost en Zuid Nederland van PV-zon, Warmtepompen en Elektrisch vervoer.
[Analyse Netimpact van elektrische mobiliteit , NAL, 2023]

385883
388888

Voorbeeld Groningen:
® In de provincie Groningen zijn in totaal circa 3.500 MSR’s.

® Naar verwachting raken tot en met 2030 800 MSR’s overbelast (20%), waarvan ruim 300 door afname van
elektriciteit en 750 door opwek van elektriciteit (sommige stations kennen beide knelpunten).

® In totaal zijn er naar verwachting minimaal 100 extra MSR’s nodig, waarbij de overige 700 stations dienen te
worden verzwaard. Voor alle extra MSR’s bij elkaar is minimaal 3.500 m2 grond nodig (100 x 35 m2)



' Wat merken mensen er nu van?

@0 Net binnen Algemeen Economie Sport Media en Cultuur Achterklap

Ook huishoudens krijgen'last van oVérvoI
stroomnet, flinke ingrepen nodig

Shop

Door Jeroen Kraan

i jan S g
S 2.2K reacties L
Update: een maand geleden © <

Het overvolle stroomnet dreigt ook voor huishoudens een steeds gr
probleem te worden. Er zijn allerlei nieuwe regels en grote investerir
nodig om stroomuitval te voorkomen, blijkt uit een inventarisatie var
demissionair klimaatminister Rob Jetten.

N KAN HET NET HET AAN?

Stedin roept op om elektrische auto's
in Utrecht niet tijdens avondpiek op te
laden

ALGEMEEN

27/2/2024

10:15

- Redactie

ZORGEN OVER DRUK VAN ELEKTRISCHE AUTO'S OP
STROOMNETWERK

rtLnieuws

oy €

De Kwestie | Kan onze laadinfra de
EV-groei aan? i«
De Kwestie - In de rubriek De Kwestie pelt de redactie van Automotive

puntsgewijs een heet hangijzer in de branche af tot de kern: waar gaat het
precies over? In deze editie: het laadpaalalarm.

v0~ ..... Eusterbroch vyinfOoEa

12° 5 166 km

Autobranche slaat alarm: 'Stroomne
niet klaar voor elektrisch rijden'

B

Bright




, Wat kunnen we verwachten?

Profiel voor een buurt met 250 huishoudens en 100 EV's Progrose voertigen

Prognose aantal laadpunten tussen 2024 en 2050 in midden scenario

Aantal laadpunten thuis | Aantallaadpunten werk | Aantal laadpunten (semi-jpublick M@ Aantal snellaadpunten
1.800.000

1.600.000
1.400.000
1.200.000 I
1.000.000 I I
800.000 I I

600.000 I I l

400.000 I l l
Maandag Dinsdag Woensdag  Donderdag Vrijdag Zaterdag Zondag . . . I I .

200000 | . Emw

Vermogenswraag ()

Aantal laadpunten

mmVerbruik huishoudens (excl, laadvraag EVs) mmLaadprofiel EVs

— Maximale netcapaciteit Netcapacitsit (70%) 0
2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2030 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
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Oplossing (theorie): NB thuisladen reduceert piekvraag met 40% €

Profiel voor een buurt met 250 huishoudens en 100 EV's

Vermogensvraag (kW)

Maandag Dinsdag Woensdag Donderdag Vrijdag Zaterdag Zondag

mmVerbruik huishoudens (excl. laadvraag EVs) mmLaadprofiel EVs
— Maximale netcapaciteit Netcapaciteit (70%)

(v

Figuur 8: Drie laadprofieten voor het thuisladen van 100 EV's nethewst laden (gemiddeld), requlie laden (maximaa), reguler laden (gemiddeld).

Voettekst 25



- Nb laden in de praktijk €

WAT GEBEURT ER NU?

e Publieke laadpunten:
N.B. laden Implementatie via concessies publieke
laadinfrastructuur

e Bedrijven(terreinen) en parkeerplaatsen:
Implementatie van NFA’s, loadbalancing

e Thuisladen:
Nog onderbelicht vanwege hogere complexiteit & sturing
‘achter de meter’

FOCUS NB THUISLADEN

Nationale Voettekst 26
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Pilot: hoe kunnen we NB thuisladen implementeren samen met e
markpartijen?

Doel: valideren of we met marktpartijen kunnen komen tot een propositie waarmee we lokale congestie (LS) verminderen in de

avondpiek door een netbewust laden protocol toe te voegen aan hun vaste en bestaande (slim) laden & (dynamische) energiecontr act
proposities.

Variant 1: Statisch Profiel Variant 2: Dynamisch profiel

Basiscapaciteit per laadpunt m
2
s
.

I R R T »  Sturing op basis van trafodata

Laadvermagen (W)

. . * Niet max laden wanneer de belasting van
»  Sturing op basis van een netbewust

de trafo boven drempelwaarde stij
laadprofiel per huishouden (overtoepen) P ot

(overtoepsignaal)

* Niet max laden wanneer het “max laden

« Uitbreiding: belasting afgaande velden,
signaal” valtin de avondpiek gedurende floretding g &9 v

kunnen worden meegenomen
x maanden

Hier

beginnen we
mee




, Uitgangspunten pilot

+ Partijen staan positief tegenover samenwerken m.b.t. netbewust thuisladen en zien dit als 1 van de

oplossingen voor het oplossen van lokale congestie
« Enexis en Alliander sluiten overeenkomst met marktpartijen, niet met eindklanten (Stedin kijkt mee)
*  Marktpartijen bepalen eigen koers mbt marcom, werving & klantverwachtingen (geen DSO inspanning)

* Implementatie vast NB laadprofiel onder de “eigen motorkap” van de marktpartij (geen IT capaciteit
DSO)

* Deelnemende partijen krijgen vaste deelnamevergoeding per deelnemer van 3.44 euro

0.b.v. gerelateerd aan capaciteitsbeperking KV tarief (beperking tot max 4 kW tussen 17.00 & 21.00)

« Marktpartijen moeten verificatie van levering kunnen aantonen

o’ aLviander
#Eneco —_

VATTENFALL & éa"}’rwb

ENEXIS

GROEP

17,25

kw

17.25

10,25
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Onbalansprijs in EURMWI

S TITELEEL:

€

Maximaal bruikbaar vermogen 3x25A-aansluiting

100%

Beperking door netbewust capaciteitsprofiel

95,29
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Er zijn 3 vergelijkbare proposities getest

Marktpartij A

\

/

Klanten kunnen boost knop gebruiken
Klanten met dynamisch energiecontract

geoptimaliseerd op day ahead markt

« Ook klanten andere leverancier

Sturing via de auto (0OkW/11kW)

/ Marktpartij B \

« Klanten kunnen niet boosten

+ Klanten met dynamisch verschillende markten
geoptimaliseerd en vast energiecontract
+ Ook klanten andere leverancier

+ Sturing via laadpaal (4kW/11kW)

€ ENEXIS aLuiander

/ Marktpartij C \

+ Klanten kunnen minimale charge aangeven

en/of boost gebruiken
+ Klanten vast energiecontract
+ Alleen klanten Marktpartij C

+ Sturing via laadapp (OkW/11kW)




86% minder geladen tussen 17:00-21:00 - —

Marktpartij A - Day ahead geoptimaliseerde prijs contracten

+ Klanten met dynamisch energiecontract 14%

geoptimaliseerd op day ahead markt 12%

10%
+ Klanten kunnen boost knop gebruiken

8%
+ Sturing via de auto (OkW/11kW) -
+ Day ahead sturing in alle gevallen netbewust tijldens 4% “
IF

2%

pilot 0% || . LI
O O O O O OO OO0 000000 oo oo oo oo o
L2222 222e2222222222
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o
+ Laadsessies tussen 17-21 komen door boost knop §
of door aangeven vroege vertrektijd W Vast niet geoptimaliseerd ~ ® Day ahead Netbewust thuisladen

+ Boost-knop enkele keren gebruikt

86% minder geladen tussen 17-21 door klanten van marktpartij A in

categorie "Day-ahead & netbewust" tov categorie "Vaste prijs contract &
niet geoptimaliseerd"”

31 Plaats hier uw voettekst



31% minder geladen tussen 17:00-21:00 N

Marktpartij B - Dynamische prijs contracten

+ Klanten met dynamisch contract

14%
» Klanten kunnen niet boosten 12%
. . 10%
« Sturing via laadpaal (4kW/11kW)
8%
« Minder impact dan andere marktpartijen door sturing co
0
tot4 kW ipv 0 kW 4%
< Om 21:00 hogere piek bij "dynamisch netbewust" dan 2% “ I I | II II I I | | ‘
0% |I|.|I||||III|I I
bij "dynamisch niet netbewust" OO0 0000000000000 0 00000090 O
22k
O — N M T N OMNNOWOOO — AN M ST W O MNNOWOO AN M
O O O O O O 0O O 00 v v ™ ™ ™ v« v v« v« v AN AN NN

B dynamisch niet netbewust B dynamisch netbewust

31% minder geladen tussen 17-21 door klanten van marktpartij B met

dynamisch contract in categorie "netbewust" tov categorie "niet
netbewust"

32 Plaats hier uw voettekst



53% minder geladen tussen 17:00-21:00 - —

Marktpartij B - Vaste prijs contracten

+ Klanten met vast energiecontract

< Klanten kunnen niet boosten 14%
12%
+  Sturing via laadpaal (4kW/11kW) 0%
0
« Minder impact dan andere marktpartijen door sturing 8%
6%
tot4 kW ipv 0 kW 4%
< Om 21:00 hogere piek bij "vast netbewust" dan bij 2% | II I Il II || ‘ | ‘
0% dawnuwnidl
"vast niet netbewust” 88858888388 838883gcc98853
O — AN M TN OIMNODIOODO— AN MSTWNMOMNOOWOOO — AN M
O O OO0 O0OO0OO0OO0O0 v™ ™ ™ ™ v v v+ v +— «— NN NN

M vast niet netbewust B vast netbewust

53% minder geladen tussen 17-21 door klanten van marktpartij B met

vaste prijs contracten in categorie "netbewust" tov categorie "niet
netbewust"

33 Plaats hier uw voettekst



30% minder geladen tussen 17:00-21:00 - —

Marktpartij C - Vaste prijs contracten

< Klanten met vast energiecontract 14%
12%
+ Klanten kunnen minimale charge aangeven en/of 0%
(]
boost gebruiken 8%
. . 6%
«  Sturing via laadapp (OkW/11kW)
4%
+ Minimal charge optie biedt minder besparing door 2% II I II II |I ‘I | ‘ ‘ ‘
0% dan il
netbeWUStladen O O O O O O O O O O O O O O O OO 0 o o o o o o o
222222222222 222222222
O «— N M T N OMNNOWOOO — AN MW OMN~NW0WOO —AN M
O O O O O OO0 000 ™™ ™ ™ ™ v v v «— «— — NN N N
B Vast, niet netbewust M Vast netbewust

30% minder geladen tussen 17-21 door klanten van marktpartij C

met vaste prijs contracten in categorie "netbewust" tov categorie
"niet netbewust"

34 Plaats hier uw voettekst



41% minder laadvolume tussen 17-21 bij vaste © orexs

prijs contracten

> 41% minder geladen tussen 17-21 uur
+ Laadvolume ingehaald in de nacht
+ Piek om 21:00 na beperkingsinterval

+  Sturing:

*  Marktpartij B stuurt op 4-11kW zonder boost opties.

*  Markpartij C stuurt op 0-11kW met boost opties.

35 Plaats hier uw voettekst

Marktpartij B
15%
10%

5%

P P I P P P PO OO®
SO0 O 0 0 OO0 O 00 OO
SN NN NN TN BN S 4

0%

M vast niet netbewust M vast netbewust
Marktpartij C
14%
9%

4%

‘ I Illlllllll“'lllli ‘
-1%

P P P NP PSP DP
AN NN SR N SN N SRS
QT X PR RO ROTT ADT AV

B Vast, niet netbewust B Vast netbewust



27% minder laadvolume tussen 17-21 bij N

dynamische prijs contracten

*  27% minder geladen tussen 17-21
*  Minder besparing dan bij vast prijs contracten door prijssturing
+Verschillende laadprofielen door verschillende optimalisaties
« Vergelijkingsmeting marktpartij A zonder prijssturing
+ Day ahead sturing meest netbewust
«  Sturing:
*  Marktpartij A stuurt op 0-11kW met boost optie

«  Markpartij B stuurt op 4-11kW zonder boost optie

36 Plaats hier uw voettekst

Marktpartij A

14%

9%
“ J | l ‘l
I | II i QT || “ “ II II Il

-1%

O © © O & & O
S P PSSP
SN N SN RN BN AN

S S S S
S 4

B Vast niet geoptimaliseerd B Day ahead Netbewust thuisladen

Marktpartij B

15%
10%
o LI |
O% | l II ml B se am Ha Il Il II II II II
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
S Q Q Q Q S O N N N N Q

M dynamisch niet netbewust ~ M dynamisch netbewust



Enquéte resultaten SO 51 iander
Beleving vergoeding afhankelijk van gekozen propositie

Marktpartij A \

Klanten kunnen boost knop gebruiken

Klanten met dynamisch energiecontract
geoptimaliseerd op day ahead markt

Ook klanten andere leverancier

Sturing via de auto (OkW/11kW)

Klanten krijgen cadeaubon van €12,50

62% wil boost functie behouden

56% verwacht te besparen met netbewust
thuisladen

60% vindt bijdragen aan beter energiesysteem

belangrijk

\_ /

/ Marktpartij B \

» Klanten kunnen niet boosten

» Klanten met dynamisch verschillende markten
geoptimaliseerd en vast energiecontract

» Ook klanten andere leverancier

» Sturing via laadpaal (4kW/11kW)

+ Klanten krijgen € 3,44 per maand

+ Vergoeding: 36% goed, 38% te laag, 2% geen
mening

» Rapportcijfer 8

\_ j

/ Marktpartij C \

* Klanten kunnen minimale charge aangeven

en/of boost gebruiken

» Klanten vast energiecontract

* Alleen klanten Marktpartij C

» Sturing via laadapp (0kW/11kW)

+ Kilanten krijgen € 3 per maand

+ Vergoeding: 63% goed, 20% te laag, 17%
geen mening

* 93% wil weer mee doen

\_ /




NEXT STEPS € ENEXIS

« Werkgroep gestart voor opschaling en standaardisering

Prognose aantal

*  Netbeheerders in de lead, m.b.v. marktconsultaties thuislaadpunten
per CBS-buurt
«  Ambitie: per winter NB thuisladen product voor marktpartijen gereed - 2002152

12-29
29 - 49
H . 49 - 81
»  Opschaalstrategie implementeren 81- 129
129 - 201
201 - 338
338 - 578

Direct control via slimme meter (lange termijn)

Wettelijke Uitwerking mogelijkheden en wettelijk kader binnen NAL

oplossingen -

(directe sturing) Hoe kunnen we dit

(tijdelijk) inzetten?

Mark gebaseerde Via laaddienstaanbieders - Netbewust Thuisladen (winter 2025)
oplossingen
(inkopen flexibiliteit) Samenwerking met marktpartijen verkennen en vormgeven

TPt (O o O e ) Dynamische netwerktarieven (rond 2028)

(impliciete flexibiliteit) Onderzoek en besluitvorming via Netbeheer Nederland

Netverzwaring & netmanagement (doorlopend)

Infrastructurele aanpassingen
(dynamisch netmanagement)

“1 op de 3 straten moet open”







Dynamische contracten minder effectief SN aLriander

Effect netbewust thuisladen op klanten met vast en dynamisch contract

arktpa elade Marktpartij Geladen tussen | Afname in Afname in %
e 17-21u procentpunt
Gemiddelde 27% | Gemiddelde 16% 11 41%
A* 26%
Vast contract
B 35% | B 17 % 18 51%
C 21% | C 14% 7 33%
Gemiddelde 11% | Gemiddelde 8% 3 27%
Dynamisch B 17% | B 12% 5 29%
contract
A** 4% | A 4% 0 0%

*Marktpartij A heeft slechts dynamische contracten, maar in hun controlegroep is de laadstrategie inpluggen=direct laden
gebruikt. Daarom staan ze bij vaste contracten.

**Marktpartij A heeft geen controlegroep data voor dynamische contracten aangeleverd, echter geven ze aan dat de propositie
geen effect heeft gehad op het laadgedrag van hun klanten. De data van de pilot groep en controlegroep is daarom hetzelfde.

40 Plaats hier uw voettekst
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Publiek slim laden met dynamische prijzen
 Bart Dljkstra & Bram van Eijsden (Total Energies)
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100%

green power
produced in NL

TCSNL Today

=, 18.000+
operational chargepoints

in 2025

[—-=|: 14.000+

Yo\ serving EV drivers
per day

Average daily
EV profile

¥A

-
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oad [W]

eimd e

9

present in

S

provinces

B

+2.500

charging stations
addedin 2024

Tenders won: E-lympic / Amsterdam AC & DC / Fryslan / AC Rotterdam

DC The Hague DC / Utrecht AC& DC / MRA-e AC & DC




TCSNL Slim laden basics

o

TotalEnergies

Slim laden: gebruik maken van flexibiliteit in publiek laden om...

45

...hemieuwbare energie
maximaal te benutten,

Het aandeel hernieuwbare energie in de
elektriciteitsmix varieert aanzienlijk

Stem de elektriciteitsvraag af op de
tijden van hernieuwbare
energieopwekking.

Operationeel sinds 2021 op meer dan
5.000 laadpunten.

...netwerkcongestie
te verminderen,

Elektrificatie (warmtepompen, elektrische
voertuigen) zorgt voor een stijging in de
elektriciteitsvraag.

(Decentrale) hernieuwbare energiebronnen
veroorzaken een geografische verschuiving in
de opwekking.

Congestiebeheer maakt een grotere
elektriciteitscapaciteit mogelijk op dezelfde
netwerkinfrastructuur.

GOPACS pilot: Gestart in 2023, ontwikkeling
van GAC/NBL in 2024 en 2025.

5

...en onbalans te
voorkomen

Vraag en aanbod van elektriciteit
moeten altijd in balans zijn.

Toenemende fluctuaties: Stijging van
fluctuerende hernieuwbare elektriciteit
en vraag.

Flexibele vraag: Toenemende behoefte
aan flexibele vraag om netonbalans te
verlichten.

Ontwikkeld in 2023, operationeel sinds
2024.



Slim laden als de standaard in Utrecht

TotalEnergies

L Netbewust 2 Dwraam | 3. Betaalbaar

De maximale beschikbare capaciteit
van de netbeheerder over een groep
laadstations wordt aangenomen als

de limietwaarde.

3

(5

=1

Load [kKW]

5, ©
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3

P

e Unstesred Optimized e Steering

Een dag-vooruit geoptimaliseerd
laadprofiel wordt toegepast op de
groep; waardoor er minder wordt
geladen tijdens CO2-intensieve uren.
De groep reageert ook op
onbalansmarktprijzen.

€

w1 I

Day-ahead/CO,-optimalisatie & onbalans

B8
& 8

Load [kW]
1=
=
EPEX DAM Price [€/MWh]

@
&

T S S S S
o« o AN o NS
& g & o e P &P

s Unisteered Optimized ==Staering

Dynamische tarieven stimuleren het
laden op momenten van lage vraag.
De combinatie met load shifting
zorgt voor een algehele impact.

~

B BT

Kosten per kWh €033
+

Tarieven voor de komende 24
uur

10:00 - 14:00
Kosten per kWh €023

14:00 - 21:00
Kosten per kWh €033

21:00 - 00:00
Kosten per kWh €028

00:00 - 06:00
Kosten per kWh co2s

06:00 - 07:42
Kosten per kWh €033

Over dynamische tarieven

Prijten zin inchusief 21.0% VAT,

o
i B =/

46




Slim Laden in combinatie met dynamische tarieven *P

E-rijder profiteert van goedkopere, groenere laadmogelijkheden + verbeterde bezetting van de

laadstations.

.3

Motivatie
gy

@ —> Meer gebruik van

hernieuwbare energie,
minder netbelasting

tﬁ —> Stimuleer het 'goede’

gedrag van e-rijders

% — Gevraagd door e-rijders

o o o in het Nationale
Fah Laadonderzoek 2024

| Team block | Dynamic prices

Effect

Geoptimaliseerd laadprofiel
van laders

Meer e-rijders nemen bewust
deel aan Slim Laden (+
toekomstig V2G)

Geoptimaliseerde bezetting
van de lader, bijvoorbeeld
extra laden overdag

Bezettingsgraad - %

TotalEnergies
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Uur van de dag

w— Huidige bezettingsgraad m—— Tookoms!tige bezetiingsgrasd

== Maximaal toegestane bezettingsgraad in deze Subbuurt



Utrecht - Slim laden en dynamische tarieven pilot

TotalEnergies

Scope: 15 laders in een buurt, bereikt ~100 EV-bestuurders

Doel: Feedback krijgen van e-rijders + laadgedrag analyseren
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TotalEnergies

Minimum 5
Passief slim laden + direct betalen cent per kKWh

verschil in piek
en dal!
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https://totalenergies.nl/dynamische-tarieven
https://totalenergies.nl/dynamische-tarieven

Dynamische prijzen pilot — hoe verder?

X M

Onderzoek Next steps
« Gedrag verandering e-rijders * Uurtarieven
* Profiteren e-rijders echt? « Betrekken eMSP’s

* Feedback e-rijders
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% N Nationale
» Agenda
I‘; mm Laadinfrastructuur

Interactie Toekomstbestendig (Slim)
Laden

* Bij de flipovers met elkaar in
gesprek.

- Hoe maken we slim laden
toekomstbestendig? En wat is
daarvoor nog (additioneel) nodig?

€ Sluit aan
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—— Bedankt!
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